
MЮVZU 15 
ДЮВРИ СИСТЕМИН Ы ГРУПУНУН д- ЕЛЕМЕНТЛЯРИ 

 
Мис Жу, эцмцш Аэ вя гызыл Ау дюврцнцн ахырынжыдан яввялки 

д - елементляридир. Она эюря дя мис йарымгруп елементляринин 
атомунда (н-1)д вязиййятиндя доггуз електрон йерляшмялидир. 
Анжаг д10 конфигурасийасынын давамлылыьына эюря с 
електронларындан бири (н-1)д вязиййятиня кечмяси даща 
ящямиййятлидир. Буна эюря дя Жу, Аэ, Ау харижи електрон 
тябягясинин с орбиталында бир електрон, хариждян икинжи електрон 
тябягясиндя ися 18 (с6п6д10) електрон олур. 

Ы групун с - елементляриндян фяргли олараг, мис йарымгруп 
елементляринин биринжи ионлашма енеръиси йцксякдир. Бу нс 
електронларынын (н-1)д10 електрон сявиййясиня кечмяси иля изащ 
олунур. Жу – Аэ кечдикжя биринжи ионлашма енеръисинин азалмасы 
баш квант ядядинин гиймятинин бюйцклцйц иля изащ олунур. 
Сонрадан Ау ионлашма енеръисинин артмасы 6с електронунун тяк 
5д10 електронларынын екранлашмасындан башга 4ф 14 
електронларынын екранлашмасы иля изащ олунур. Бу йарымгруп 
елементляринин икинжи ионлашма енеръисинин ((н-1)д10 
йарымтябягясиндян електронун узаглашдырылмасы) гиймяти гяляви 
металлара нисбятян аздыр вя бир-бириня йахындыр. Йухарыдакылара 
эюря мис йарымгруп елементляри +1 башга +2 вя +3 оксидляшмя 
дяряжяси дя эюстярир. 

Мис +2, Ау +3 вя Аэ +1 оксидляшмя дяряжяси характердир. 
Аэ-дя +1 оксидляшмя дяряжясинин давамлылыьы 4д10 
конфигурасийасынын давамлылыьындан иряли эялир. Бу 
конфигурасийа дюври системдя эцмцшдян яввялдя йерляшян 
палладиумда юзцнц эюстярир. 

Mис йарымгруп елементляринин електрона щярислийи Ы групун с 
- елементляриндян, гызылда ися оксиэен вя кцкцрдцн електрона 
щярислийиндян йцксякдир. Бу факт щямин елементлярин харижи 
електрон тябягясиндя олан с - електронун „учуруму” иля изащ 
олунур. 
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Бу ися мис вя онун аналогларынын гяляви металлара нисбятян 
ковалент рабитя ямяля эятирмяйя даща чох мейлли олмасыны изащ 
едир. 

Мис йарымгруп елементляринин икиатомлу молекулларынын Жу2, 
Аэ2, Жу2 давамлылыьы (уйьун олараг диссосиасийа енеръиляри 174,3 
кЖ/мол, 157,3 кЖ/мол вя 210 кЖ/мол), мцгайисядя К2, Рб2, Жс2 
молекулларына нисбятян даща йцксякдир. Жу2, Аэ2 вя Ау2 
молекулларынын давамлылыьы онларын бош нп - орбиталлары иля (н-
1)д електрон жцтляринин ямяля эятирдийи ялавя йаранан π - рабитяси 
иля изащ олунур. 

Мис йарымгруп елементляри щям катион, щям дя анион 
комплекс ямяля эятирир. Оксидляшмя дяряжяси артдыгжа мис 
йарымгруп елементляринин анион комплекс ямяля эятирмяси 
артыр. 

Мис йарымгруп елементляринин оксидляшмя дяряжяляри, 
координасийа ядядляри вя комплексляринин фяза конфигурасийасы 
щаггында бязи мялуматлар жядвял 47-дя верилмишдир: 

Мисин, эцмцшцн вя гызылын суда щялл олан бцтцн бирляшмяляри 
зящярлидир. 

МИС ЙАРЫМГРУПУ 
 

Мисин тябии  минералларындан ян чох йайыланы: мис колчеданы 
(халкопирит) ЖуФеС2, мис парылтысы Жу2С, куприт Жу2О, малахит 
ЖуЖо3⋅Жу(ОЩ)2 вя с. Эцмцш башга металларын сулфидли 
минералларынын (Рб, Зн, Жд вя башга) тяркибиндя олур. Бундан 
башга Жу, Аэ вя Ау цчцн щямчинин арсенидли, стибидли вя сулфидли, 
арсенидли минераллар шяклиндя дя тясадцф олунур. Мися, эцмцшя 
вя гызыла тябиятдя сярбяст щалда да раст эялинир. 

Бясит маддяляр. Мис, эцмцш вя гызыл (мцвафиг олараг гырмызы, 
аь вя сары рянэлидир) юзлярини сятщдя мяркязляшмиш кубик гяфясли 
метал кими апарырлар . 

Мис вя онун аналоглары кимйяви рабитя ямяля эятирдикдя нс 
електронлары кими (н-1)д електронлары иштирак етдийиндян, гяляви 
металлара нисбятян сцблцмя истилийи вя яримя температуру 
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йцксякдир. Мис, эцмцш вя гызыл (хцсуси иля гызыл) хцсуси 
пластиклийи иля характеризя олунур, онлар башга металлардан 
истилик вя електрик кечирижилийиня эюря фярглянир. Бахдыьымыз 
елементлярин бязи хассяляри ашаьыда верилмишдир:  

Мис вя онун аналогларынын кимйяви активлийи, онларын сыра 
нюмряси артдыгжа азалыр. Бу бинар бирляшмялярин ямяля эялмяси 
заманы изобар потенсиалын гиймятинин дяйишмяси иля сцбут 
олунур. Металлар щалоэенлярля асан гаршылыглы тясирдя олур (мис 
ади температурда, Аэ вя Ау гыздырылдыгда). 

 
   

Оксиэенля йалныз мис билаваситя бирляшир. Йцксяк темпертурда 
ЖуО ямяля эятирир, лап йцксяк температурда Жу2О алыныр, Жу вя 
Аэ кцкцрдля билаваситя бирляширляр: 

 
 

Мис щавада оксидляшдикдя, цзяри боз - йашыл рянэли ясаси 
карбонат пярдясиля юртцлцр. Эцмцш ися щавада оксидляшдикдя 
цзяри гара рянэли Ас2С юртцлцр. Мис вя онун аналоглары 
щидроэенля гаршылыглы тясирдя олмур. 

Жу-Аэ-Ау сырасында кимйяви активлийин азалır. Жу, Аэ вя Ау 
активлик сырасында щидроэендян сонра йерляшир.  Жу вя Аэ нитрат 
туршусунда вя гаты Щ2СО4, Ау ися гаты гайнар Щ2СеО4 щялл 
олур. Гызыл цчцн ян йахшы щялледижи чар араьы вя Жл2 - ла 
дойдурулмуш ЩЖл мящлулудур. Бу вя йа башга сябябдян гызылын 
оксидляшмяси атомар хлорун щесабына олур вя аноин комплекс 
ямяля эятирир: 
Ау+ЩНО3+4ЩЖл→Щ[АуЖл4]+НО+2Щ2О 
Ау+3Жл+ЩЖл→Щ[АуЖл4] 

Оксидляшдирижиляр олмадыгда Жу, Аэ вя Ау гялявиляря гаршы 
давамлыдыр. 

Мис вя онун аналоглары оксиэен иштиракы иля ясаси сианидлярдя 
щялл олурлар, мясялян: 

 3 



( ) −−
+

− +→+++ OH4]CNAu[4OH2CN8OAu4 2

1

22

0
 

Бундан башга мис оксиэен иштиракы иля аммонйакын суда 
мящлулунда щялл олур: 

 
4Жу0+О2 +8НЩ3 +2Щ2О→4[Жу(НЩ3)2]+ + 4ОЩ- 

( ) V12,0,NH2CueNHCu 0
2983

*
23 =+→+ ϕ  

Жу, Аэ вя Ау бир-бириля вя бир чох металларла яринтиляр ямяля 
эятирир. Мис яринтиляриндян ян бюйцк ящямиййят кясб едяни 
бцрцнж (90% Жу, 10% Сн), томпак (90% Жу, 10% Зн), мелихор 
(68% Жу, 30% Ни, 1% Мн), нейзилбер (65% Жу, 20% Зн, 15% 
Ни), латун (60% Жу, 40% Зн), щямчинин гяпик яринтиляридир (95% 
Жу вя 5% Ал). 
Мис алмаг цчцн пиро- вя щидрометаллурэийа цсулларындан 
истифадя олунур. Пирометаллурэийа цсулу иля миси алдыгда      
ЖуФеС2 типли сулфидли филизляр гисмян оксидляшдирилир вя мис айрылыр: 
2ЖуФеС2+5О2+2СиО2→2Жу+2ФеСиО3+4СО2 

Миси дямирдян вя бош сухурлардан тямизлямяк цчцн мис 
филизляри щавада йандырылыр, дямир-сулфидляри ФеО кечир вя СО2 
алыныр. Сонра ямяля эялмиш гатылыьа кремнезем вя кюмцр ялавя 
едиляряк яримяк цчцн шихтайа эюндярилир. 

Шихта ярийяряк майе фаза ямяля эятирир. Йухары лайын 
тяркибиндя ФеСиО3 вя башга оксид вя силикат (шлак) яринтиляри вя 
бош сухур компонентляри олур. Ашаьы майе фаза сулфид 
яринтиляридир (штейн), щансыки бурада мисин гатылыьы чохдур 
(ясасян Жу2С⋅ФеС шяклиндя) вя ейни заманда Ау, Аэ, Се, Те, Ни 
вя башга елементлярдя топланыр. Сонра майе штейн исти щава иля 
оксидляшдирижилярин иштиракы иля оксидляшдирилир. Оксидляшмянин 
сонунда йанма нятижясиндя дямир шлака кечир, кцкцрд кцкцрд 
4-оксидя чеврилир вя металлик мис айрылыр. 

Пирометаллурэийа цсулу иля алынан мисин тямизлийи 95-98% 
олур. Ян йцксяк тямизликли миси електрокимйяви цсулла ЖуСО4 
мящлулунун електролизиндян (рафинясиндян) алырлар. 

 4 



Щидрометаллурэийа цсулу иля мис алмаг цчцн мис минералларыны 
адятян дуру сулфат туршусу, йахуд аммонйак мящлулунда щялл 
едяряк мящлул щалына салырлар. Алынмыш мящлулдан мис дямирля 
йахуд електролиз цсулу иля сыхышдырыб чыхарырлыр. 

Гызылы бош сухурлардан сярбяст алмаг цчцн, ону су иля 
йуйурлар, сонра ися Ау майе живядя щялл едяряк амалгама 
щалына кечирирляр. Гызылын бош сухурлардан айрылмасы цчцн ян 
ялверишли цсул сианид цсулудур. Бу цсул щава оксиэенинин иштиракы 
иля гызылын НаЖН мящлулунда щялл олмасына ясасланыр, гызыл щялл 
олараг На[Ау(ЖН)2] тяркибли анион комплекся кечир, ону ися 
синкля сианоаурат (Ы) синк комплексиня чевиряряк  Ау  сярбяст 
щалда чыхарылыр: 
На[Ау(ЖН)2]+Зн→ На2[Зн(ЖН)2]+Ау 
 

§2 МИС ЙАРЫМГРУПУ ЕЛЕМЕНТЛЯРИНИН 
БИРЛЯШМЯЛЯРИ 

 
Мис (Ы), эцмцш (Ы) вя гызыл (Ы) бирляшмяляри. Мис вя онун 

аналогларынын +1 оксидляшмя дяряжяли бирляшмялярини д10 - 
електрон конфигурасийасы верир.+1 оксидляшмя дяряжяси ян чох 
эцмцш цчцн характердир. Мис вя хцсусиля дя гызыл цчцн бу 
оксидляшмя дяряжяси чох тясадцфи щалларда олур. Сулу мцщитдя π - 
аксептор типли лигандлар ямяля эятирмяси стабилляшир. Беляки, сулу 
мцщитдя таразлыг ЖН- вя Ы- ионларынын иштиракы иля Е(Ы) 

тюрямяляринин алынмасы истигамятиня йюнялир.
         

   вя                   
 

)(

1
2 mCu

+

)(

2

)(

0

mb CuCu
+

+ )(

1
3 mAu

+
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3

)(

1
2 mm AuAu
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+

 
Жу(Ы), Аэ(Ы) вя Ау(Ы) бинар бирляшмяляри дузабянзяр, бярк 

кристаллик маддялярдир, яксяриййяти суда щялл олмур. Аэ(Ы) 
тюрямяляри бирбаша елементлярин гаршылыглы тясириндян, Жу(Ы) вя 
Ау(Ы) ися Жу(ЫЫ) вя Аэ(ЫЫЫ) мцвафиг бирляшмяляринин 
редуксийасындан алыныр. Оксиэенли туршуларынын дузларындан 
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нисбятян давамлысы эцмцшцн тюрямяляридир (онлардан АэНО3, 
АэЖлО4, АэЖлО3 суда щялл олур, Аэ2СО4, Аэ2ЖО3 вя башгалары 
суда пис щялл олур). 

Е(Ы) аквокомплексляри аз давамлыдыр, онлар цчцн 
кристаллощидратлар характер дейил, анжаг Жу(Ы) вя Аэ(Ы) 
[Е(НЩ3)2]+ типли амин комплексляри давамлыдыр. Она эюря дя 
Жу(Ы) вя Аэ(Ы) яксяриййят бирляшмяляри аммонйакда йахшы щялл 
олур, мясялян: 
ЖуЖл +2НЩ3→[Жу(НЩ3)2]Жл 
Аэ2О + 4НЩ3+Щ2О →2[Аэ(НЩ3)2](ОЩ) 

 
ЕОЩ нисбятян [Е(НЩ3)2](ОЩ) типли щидроксидлярi чох 

давамлыдыр вя гцввятлилийи гялявиляря йахындыр. ЕОЩ - 
щидроксидляри ясасдыр (АэОЩ цчцн К0=5,0⋅10-3), онлар 
давамсыздырлар. Дяйишмя реаксийасы иля онлары алмаг истядикдя 
щидроксидлярин явязиня Жу2О (гырмызы), Аэ2О (тцнд-гящвяйи) 
алыныр, мясялян: 
2АэНО3 + 2НаОЩ→Аэ2О + 2НаНО3+Щ2О 

Е(Ы) бинар бирляшмяляринин туршу хассяси, онларын мцвафиг 
ясаси бирляшмялярля реаксийасы заманы мцяййян олунур. Она 
эюря дя онлар мцхтялиф типли купрат (Ы), арэентат (Ы) вя аурат (Ы) 
ямяля эятирирляр. Беляки, Е2О гаты гяляви мящлулунда щялл олур: 
Жу2О + 2НаОЩ→ 2На[Жу(ОЩ)2] 

Ещал суда вя туршуларда щялл олмурлар, щидроэенщалоэенид 
туршуларында, йахуд ясаси щалоэенидлярдя нисбятян йахшы щялл 
олурлар: 
ЖуЖл +ЩЖл→ Щ[ЖуЖл2] ;  АэЫ +КЫ → К[АэЫ2] 

Аналоъи олараг сулфидляри Е2С вя сианидляри дя ЕЖН суда щялл 
олмурлар. Охшар реаксийалардан эцмцш щалоэенидин натриум 
мящлулунда щялл олмасыны эюстярмяк олар: 
АэБр + 2На2С2О3 → На3[Аэ(С2О3)2]+ НаБр 

Бу реаксийадан щипосулфит васитясиля фотоматериаллары 
мющкямляндирмяк цчцн истифадя олунур. 
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Мис (Ы) вя гызыл (Ы) яксяриййят бирляшмяляри чох асанлыгла 
оксидляшяряк (щятта щаванын оксиэени иля) Жу (ЫЫ) вя Ау (ЫЫ) 
давамлы бирляшмяляриня чеврилирляр мясялян: 
4Жу+1Жл+О2+4ЩЖл → 4Жу+2Жл2+2Щ2О 

Жу (Ы) вя Ау (Ы) цчцн, щятта диспропорсионаллашма 
реаксийалары да характердир: 

2Жу+ → Жу2++Жу,  ( ) )(2

2
0

)(

1
2 мbb ClCuCuClCu

++

+→

      
→ 

  )(3 mAu
+

VAuAu mm 29,0,2 0
298)()(

2
=ϕ+

+

3АуЖл(б) +КЖл(м) → К[АуЖл4] +2Ау(б)  
 

Е (Ы) яксяриййят бирляшмяляри ишыьын вя азжа гыздырманын 
тясириндян парчаланыр. Она эюря дя онлары щямишя тцнд шцшя 
банкаларда сахлайырлар. Эцмцш щалоэенидлярин ишыьащяссаслыьы 
йцксяк олдуьу цчцн, ондан ишыьащяссас емулсийаларын 
щазырланмасында истифадя олунур. АэНО3 ян ящямиййятли 
олдуьундан, онун галан тюрямялярини алмаг цчцн истифадя 
олунур. Мис (Ы) оксиддян шцшялярин рянэлянмясиндя вя емалында 
йарымкечирижиляр техникасында истифадя олунур. 

Мис (ЫЫ) бирляшмяляри +2 оксидляшмя дяряжяси йалныз мис цчцн 
характердир.  

Бязи щалларда бу фярг о гядяр йцксякдир ки, Жу (ЫЫ) 
комплекслярини квадрат комплексляри кими тясвир етмяк олар. 
Беляликля, чох вахт (квадрат) олан вя алты (координасийа ядяди 
дюрд, тящриф олунмуш октаедр) бирляшмяляриня раст эялмяк олар. 

Мис (ЫЫ) цчцн щям катион, щям дя анион комплексляр 
характердир. Беляки, Жу (ЫЫ) дузлары су, йахуд ЖуО (гара рянэли) 
вя Жу(ОЩ)2 (абы рянэли) туршу иля гаршылыглы тясирдя олдугда мави 
рянэли [Жу(ОЩ2)6]2+ тяркибли аквокомплексляр ямяля эятирир. Бу 
жцр рянэляр онун яксяриййят кристалщидратларына да мяхсусдур, 
мясялян Жу(НО3)⋅6Щ2О. 

ЖуСО4⋅5Щ2О кристалщидратында Жу (ЫЫ) ятрафында сятщдя 4 
молекул су вя ординат охунда ики СО42- групу координасийа 
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олунур. Бешинжи Щ2О молекулу щидроэен рабитяси васитясиля су иля 
СО42- иону арасында кюрпц ролуну ойнайыр. 

ЖуЖл2⋅2Щ2О кристалщидратына су ялавя едилдикдя мави рянэя 
чеврилир, бу заман [Жу(ОЩ2)6]2+ тяркибли аквокомплекс ямяля 
эялир. 

Жу(ЫЫ) дузларынын щидролизи заманы суда аз щялл олан 
Жу(НО3)2⋅3Жу(ОЩ)2, ЖуСО4⋅2Жу(ОЩ)2, ЖуЖл2⋅3Жу(ОЩ)2, тяркибли 
ясаси дузлар алыныр. Бунлара галайын катион комплексляри кими 
бахмаг олар.  

Жу (ЫЫ) башга катион комплексляри азот лигандлы 
бирляшмялярдир, мясялян [Жу(НЩ3)4(ОЩ2)2]2+ вя 
[Жу(ен)2(ОЩ2)2]2+ хелатетилендиаминдир* (онларын давамлылыг 
сабити 1⋅10-13 вя 3⋅10-21). 

Амиакатларын алынмасы, Жу(ОЩ)2 аммонйакын суда 
мящлулунда щялл олмасы иля изащ олунур: 
Жу(ОЩ)2+4Щ3Н+2Щ2О →  [Жу(НЩ3)4(ОЩ2)2](ОЩ)2 

[Жу(ОЩ2)6]2+ аквaкомплексляриндя су молекулларынын азотлу 
лигандларла явяз олунмасы заманы ачыг рянэ, тцнд эюй рянэя 
чеврилир: 
[Жу(ОЩ2)6]2+    [Жу(НЩ3)4(ОЩ2)2]2+    [Жу(ен)2(ОЩ2)2]2+ 
абы                             эюй                            тцнд эюй 

Рянэин бу жцр дяйишмяси ОЩ2 – НЩ3 – (ен) сырасында лиганд 
сащялярин эенишлянмясидян асылыдыр, бу узун гырмызы вя орта 
гырмызы спектр областында гарышыг сащялярин удулмасыны билдирир. 

Жу (ЫЫ) бирляшмяляри Жу (Ы) бирляшмяляриня нисбятян 
цмумиййятля давамлыдыр. Беляки, Жу(ОЩ)2 гыздырдыгда ЖуО вя 
Щ2О парчаланыр. ЖуФ2 вя ЖуЖл2 ЖуHал вя Hал2 парчаланмасы 500 
вя 9500C башлайыр. Анжаг ЖуЫ2 (ΔЭ0ямя/э=-8,2 кЖ/мол) ади 
температурда парчаланараг ЖуЫ ямяля эятирир . Она эюря ЖуЫ2 
оксидляшмя-редуксийа реаксийасы васитясиля алыныр: 
2Жу2+(мящ)+4Ы-(мящ)→2ЖуЫ(б)+Ы2(б) 
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Аналоъи олараг Жу(ЖН)2 вя Жу(ЖНС)2 давамлы дейил: 
2ЖуСО4(мящ)+4КЖН(мящ)=2ЖуЖН(б)+(ЖН)2(г)+2К2СО4(мящ) 

ЖуHал2 ясаси щалоэенидлярин артыьында щялл олараг 
М+1[ЖуHал3] вя М2+1[ЖуHал4] типли - щалоэен купратлар ямяля 
эятирирляр. Жу(ЖН)2 давамлылыьына вя суда щялл олмасына эюря 
М2+1[Жу(ЖН)4] типли сианокупратлардан (ЫЫ) фярглянир. 

Жу (ЫЫ) карбонат, сулфат вя башга анион комплексляри дя 
мялумдур - К2[Жу(ЖО3)2] . ЖуСО4 гяляви метал сулфатларын 
|мящлуллары иля кристалщидратлар М2+1Жу(СО4)2⋅6Щ2О ямяля 
эятирирляр. 

Аэ (ЫЫ) аз-чох давамлы бирляшмяляри АэФ2 вя бир нечя цзви 
лигандлы комплекс бирляшмялярдир. Гызыл (ЫЫ) бирляшмяляри 
давамлы дейил. 

Мис (ЫЫ) бирляшмяляриндян сянайедя ишлядилян мцщцм 
бирляшмяси ЖуСО4⋅5Щ2О (мис купоросу). О, минерал бойаларын 
алынмасында, зярярверижиляря гаршы вя кянд тясяррцфаты 
биткиляринин хястялийиня гаршы мцбаризядя, мис вя онун 
бирляшмяляринин алынмасында истифадя олунур. 

Мис (ЫЫЫ), эцмцш (ЫЫЫ) вя гызыл (ЫЫЫ) бирляшмяляри. +3 
оксидляшмя дяряжяли бирляшмяляр гызыл цчцн характердир. Гызыл 
(ЫЫЫ) бирляшмяляринин диамагнит хассяси кимйяви рабитянин ямяля 
эялмясиндя 5д66с26п2 орбиталынын иштиракы иля изащ олунур. 

Бу гызыл (ЫЫЫ) бирляшмяляринин вя комплексляринин квадрат 
конфигурасийасы вя гурулуш ващидляриня жаваб верир. 

Бирляшмяляри йасты димер молекуллардан ибарят олан АуЖл3 вя 
АуБр3 йалныз суда щялл олурлар. 

Ау вя онун башга мящсулларыны алмаг цчцн АуЖл3 истифадя 
олунур, АуЖл3  ися 2000CАу тозунун Жл2 артыьында гаршылыглы 
тясириндян алыныр. 

Ау (ЫЫЫ) щалоэенидляри, оксидяляри вя щидроксидляри амфотер 
хассялидир, туршулуг хассяси даща чох мцшащидя олунур. Беляки, 
Ау(ОЩ)3 гялявидя чох асанлыгла щялл олараг щидроксоаурат (ЫЫЫ) 
ямяля эятирир: 
НаЖл+Ау(ОЩ)3  →  На[Ау(ОЩ)4] 
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Щятта Ау(ОЩ)3 туршуларда да щялл олараг анион комплекс 
ямяля эятирир: 
Ау(ОЩ)3 +4ЩНО3 → Щ[Ау(НО3)4]+3Щ2О 

Онун нитрато вя сианоауратлары (ЫЫЫ) сярбяст щалда алыныр. 
Гяляви металларын дузлары иля нитрато М+1[Ау(НО3)4], сулфато 
М+1[Ау(СО4)2], сиано - М+1[Ау(ЖН)4], сулфидо М+1[АуС2] вя 
башга ауратлары (ЫЫЫ) ямяля эятирир. 

Ау (Ы) щалоэенидлярин туршу хассяли олмасыны, онларын 
щалоэеноауратлары Ме+1[Аущал4] эюстярир. [АуЖл4]- ионунун 
давамсызлыг сабити 2⋅10-21-дир. Щалоэенауратларын (ЫЫЫ) 
яксяриййяти суда щялл олур. 

Ау(ЫЫЫ) щидролизи заманы хцсуси ганунууйьунлугла анион 
комплексляр ямяля эялир: 
АуЖл3 +Щ2О    Щ[Ау(ОЩ)Жл3] 
АуЖл3 +Щ2О  Щ2[АуОЖл3] 

Аэ+ бу туршу Щ2[АуОЖл3] иля АэЖл йох, чятин щялл олан 
Аэ2[АуОЖл3] дузуну ямяля эятирир, бу ися [АуОЖл3]2- ионунун 
йцксяк давамлылыьа малик олмасыны эюстярир. 

Жу (ЫЫЫ) вя Аэ (ЫЫЫ) цчцн флцор тюрямяляри дя мялумдур, 
мясялян: эюй рянэли К3[ЖуФ6] вя сары рянэли [КАэФ4]. Жу(ОЩ)2 
гяляви мцщитдя оксидляшмяси нятижясиндя К[Жу(ОЩ)4] вя 
оксокупратлары (ЫЫЫ) КЖуО2 алыныр: 

( ) OHNaClOCuNaNaOHNaClOOHCu 22

3

2

2
3222 ++→++

++
 

Мис вя эцмцшцн +3 оксидляшмя дяряжяли бирляшмяляри йодат 
(ВЫЫ) вя теллурат (ВЫ) комплексляриндя стабилляшир, мясялян, 
К7[Жу(ЫО6)2]⋅7Щ2О, На9[Жу(ТеО6)2] (шабалыды рянэли) вя 
К6Щ[Аэ(ЫО6)2]⋅10Щ2О, На6Щ3[Аэ(ТеО6)2]⋅20Щ2О (сары 
рянэли).Жу (ЫЫЫ) вя Аэ (ЫЫЫ) бирляшмяляри гцввятли 
оксидляшдирижидир. 

Гызыл (В), (ВЫЫ) бирляшмяляри. Гызылын криптонфлцоридля (ЫЫ) 
гаршылыглы тясириндян гырмызы-гящвяйи рянэли (ΔЩ0ф.298=420 
кЖ/мол) кристаллик маддя олан гызыл пента флцорид АуФ5 алыныр. 
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2Ау+5КрФ2→ 2АуФ5 +5Кр 
Пентафлцорид АуФ5 туршу хассяси эюстяряряк, ясаси флцоридлярля 

флцороауратлар (В) ямяля эятирир. 
НаФ + АуФ5→ На[АуФ6] 

Гызыл (В) бирляшмяляри чох гцввятли оксидляшдирижидирляр. 
Беляки, АуФ5 щятта ХеФ2 оксидляшдирир: 
АуФ5 + ХеФ2→ ХеФ4 + АуФ3 

Гызылын ХеФ+, АуФ6-, ХеФ5+, НиФ6-, АуФ6-, БрФ+ типли 
бирляшмяляри дя мялумдур. 

Эюрцнцр ки, гызыл пентафлцорид флцор атому васитясиля бирляшян 
октаедрик гурулуш ващидли хятти гурулушлудур (СбФ5 гурулушуна 
бах): − АуФ4 − Ф − АуФ4 − Ф − 

АуФ7 тяркибли флцоридляр дя мялумдур. Онлар щяддиндян 
артыг давамсыздырлар. 
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